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Nazov a ¢islo rozpoctovej polozky rozpoctu 4.6.1. Extra hodiny

projektu

Obdobie vykonavanej ¢innosti 01.04.2021 - 30.06.2021

Sprava o ¢innosti:

Nazov vyucovacieho predmetu: Badanie - cast’ Chémia (6. ro¢nik)

Rozsah vyu€ovacieho predmetu: 2 extra vyucovacie hodiny tyZdenne

Celkovy pocet oducenych hodin: 18 + 2 (beseda)

Prehl'ad a napln vyucovacich hodin: vid’ prilohy - vypis z e-TK a podrobna ¢innost’ Studentov

na hodinach

V danom obdobi sme realizovali experimenty, ktorych ciel'om bolo v pojmoch:

Katalyzator:
- rozumiet’ obsahu pojmu katalyzator
- rozumiet’ mechanizmu posobenia katalyzatora
- realizovat’ pokusy, v ktorych katalyzator znizi energiu reaktantov natol’ko, ze budu schopné
vzéajimne reagovat’
- pozorovat’ priebehy chemickych reakcii v zavislosti v/t ekvivalent ¢/t v systéme
katalyzovanej a nekatalyzovanej chemickej reakcie




Indikator:

rozumiet principu acidobazickych titracii, ktoré st zalozené na protolytickych reakciach
medzi odmernym roztokom a skiimanou vzorkou

porozumiet’ principu alkalimetrického stanovenia kyslin pomocou odmernych roztokov
zasad a stanovenia zasad acidimetricky, to znamena opacne, pomocou roztokov kyselin
experimentalne stanovit' oxidacno-redukené titracie, ktoré si zalozené na vymene
elektronov medzi odmernym roztokom a stanovovanou latkou, pri ¢om sa meni oxidacné
Cislo latok

experimentalne pozorovat’ a uvedomit’ si, ze bod ekvivalencie sme schopni indikovat’
vizualne alebo laboratornou technikou. Vizualnu indikaciu pozorujeme jednoducho zrakom
vel'mi jednoducho pridanim chemického farebny indikatora, ktory zamerne pridavame do
reakcnej sustavy

ziaci si prostrednictvom experimentu a nasledne upevnenim v pojmovej mape uvedomili, Ze
chemicky indikator je latka, ktora indikuje dosiahnutie podmienok bodu ekvivalencie
zmenou sfarbenia a tym nam umozni ukoncit’ pridavanie d’alSich objemov titracného
¢inidla

tento experiment bolo mozné realizovat’ aj doma, pretoze sme pouzili ako acidobazicky
indikator slabt organicku kyselinu - vyluh z Cervenej kapusty, ktorého sfarbenie sa menilo
so zmenou pH. Zmena sfarbenia indikatora stivisela so zmenou jeho Struktary a zloZenia,
ktora je sposobend zmenou pH prostredia. Sfarbenie zlic¢eniny vzniklo preto, ze zlucenina
absorbovala niektort Cast’ viditeI'ného ziarenia (modrt, zelent, zIth alebo Cervent), Co je
podmienené jej Struktirou. Akonahle sa Struktiira latky zmenila napr. v dosledku zmeny
pH, zmenila sa aj absorpcia viditeI'ného ziarenia a tym aj sfarbenie zli¢eniny. A prave
farebné spektrum sme mohli pozorovat’ pomocou aplikacie UV light

Termochémia:

Vodik:

rozlisit’ exo- a endotermické chemické reakcia z hl'adiska energie reaktantov a energie
produktov

ziaci zistili, Ze v exotermické reakciach je energia produktov je nizsia ako energia
reaktantov (prave o hodnotu uvolnenej energie). V tychto reakciach su produkty
stabilnejsie ako reaktanty, z ktorych vznikli

ziaci mali moznost’ doma realizovat’ chemicku reakciu zrazania pri normalnej teplote a
normalnom tlaku

ziaci mali moznost’ vidiet', Ze niektoré exotermické reakcie prebiehaja aj pri Tn a p,
samovolne, napr. prave zrazanie, avSak niektoré len pri po€iato¢nom dodani tepla, aj
napriek tomu, ze d’aluej uz bezia samovolne, napr.horenie

ziaci realizovali aj endotermicku reakciu, v ktorej naopak teplo dodavali. V tychto
reakciach namerali a teda zistili, ze energia produktov je vyssia ako energia vstupujucich
reaktantov a tiez fakt, ze produkty st menej stabilné ako reaktanty

Vodik je vyborna téma, pretoze jeho vlastnosti to je 21.storoc¢ie. Vodik je totiz vynikajice palivo z

mnohych dévodov. Spalovanie vodika je najCistejSie a u€innost’ je najvyssia. Vodik mozno pouzit
na vyrobu elektrickej energie a elektricka energiu mozno pouzit’ na vyrobu vodika. Vytvara sa tak

energeticka slucka, ktora je obnoviteI'na a nie je skodliva pre zivotné prostredie. Vodik sa chemicky
viaze s va¢sinou prvkov, a preto sa uz dlhé roky pouziva v Sirokej Skale aplikacii ako priemyselna

chemikalia. Vo vozidlach mozZno pouzivat’ vodik dvoma spdsobmi: na vyrobu elektrickej energie v




palivovych ¢lankoch alebo v motore s vnutornym spal’ovanim, v ktorom sa v porovnani s inymi
palivami vyznamne zniZuju emisie.

A prave realizaciou pokusu, v ktorom sme:

- vytvorili vodik

- zapalili vodik

- vyrobili vodikové bubliny
- zapalili vodikové bubliny

sme si vedeli spolu so ziakmi odpovedat’ na tieto otazky:

Co je vodik?

e Vodik je vel'mi rozsireny prvok, ktory tvori priblizne tri §tvrtiny hmoty vo vesmire. Vodik
sa nachadza vo vode, ktora pokryva 70 % zemského povrchu, a nachadza sa aj vo vsetkych
organickych hmotach.

e Vodik je najjednoduchsim plynom vo vesmire. Sklada sa z jedného protéonu a jedného
elektronu.

e Vodik je najl'ahsi zo vSetkych prvkov a plynov a je 14-krat 'ahsi nez vzduch. Uniknuty
plynny vodik sa okamzite rozptyli vo vzduchu a neznecist'uje zemsky povrch ani povrchové
vody.

e Vodik je bezfarebny, bez zapachu a nie je jedovaty. Nesposobuje kyslé dazde, nenartisa
ozonovu vrstvu a neprodukuje skodlivé emisie.

Preco je vodik najicinnej$im palivom?

e Vodik ma najvyssiu spal’ovaciu energiu na kilogram v porovnani s inymi palivami, ¢o
znamena, Ze z hmotnostného hl'adiska je ucinnejsi ako vSetky ostatné paliva, ktoré sa v
sucasnosti pouzivaju.

e Vodik ponuka 2-az 3-krat viac energie ako vacsina beznych paliv. Priamo sa spaja s
kyslikom, v dosledku ¢oho sa uvoliiuje vel'ké mnozstvo energie vo forme tepla.

Preco je vodik najcistejsim palivom?
e Narozdiel od paliv obsahujtcich uhlik spalovanim vodika nevznikaju Ziadne Skodlivé
vedl'ajsie produkty. Po spojeni vodika a kyslika v palivovom ¢lanku vznika iba energia a
Cista voda.

Ako sa vyraba vodik?
e Reformovanie zemného plynu aplikaciou tepla je v sicasnosti najhospodarnej$im spésobom
vyroby vodika.
Elektrolyticky sa vodik vyraba pouZzitim elektrického pradu na rozloZzenie vody na vodik a
kyslik.

Ako sa vodik pouziva?

e Vodik sa denne pouziva v plynnej a kvapalnej forme v mnohych priemyselnych odvetviach
vratane ropného priemyslu a v procesoch na vyrobu chemikalii, potravin a elektroniky.




e Palivo s nazvom Towngas, ktoré sa pouZzivalo na zaciatku 20. storoc€ia, bolo z 50 %
vodikom.
e Vodik sa pouziva ako palivo do raketoplanov NASA

Ako Ceresnicku na torte sme realizovali aj pokus na overenie a pozorovanie Tyndall efektu, ktorym
sme si vedeli odpovedat’ aj na tieto otazky (ukdzka z prace ziaka).

Zaver:

1. Co je to rozptyl svetla?

Rozptylit’ svetlo znamena vychylit’ svetelné luce do roznych smerov.

2. Ako mozeme vysvetlit’ Tyndallov efekt?

Je to rozptyl svetla ked svetelny Iu¢ prechadza koloidom

3. Co je to koloid?

Je to druh homogénnej zmesi pri ktorej su dispergované Castice (nie si usadené)

4. Co urobili Michael Faraday a John Tyndall?

Faraday tento jav poprve pozoroval a teda objevil a Tyndall tento jav Studoval a nasledne ho
podrobne popisal.

5. Kde takyto jav mozeme pozorovat’ v prirode?

Slnko= zdroj priameho nerozptyleného svetla, Mraky= vychyl'uji svetelné luc¢e do r6znych smerov.
6. Preco maju mraky schopnost’ rozptylit’ svetlo?

Mrak je tvoreny drobnymi kvapdckami vody a prachom. Na tychto Ciastockach sa svetelné luce
vychyl'uju teda rozptyl'ujii sa. Cim hustejsie su mraky tym dlhsiu drahu cez fiu svetlo musi prejst’
7. Aky typ svetla sa rozptyl'uje najmenej a ktory naopak najviac?

cervené svetlo sa najmenej rozptyl'uje a aj preto sa pouziva napriklad na semaforoch alebo ako
brzdové svetla zatial’ ¢o fialové svetlo sa rozptyl'uje najviac.

8. Co je ddlezitym faktorom pre rozptyl svetla?

velkost castic rozptylenych v tekutine (40-900 hm)

9.Ako mozeme zvysit intenzitu Tyndalloveho efektu?

ZvySenim koncentracie dannej latky

10.V doésledku toho, kde mozeme vidiet’ svetlo lepsie, v roztoku z hrubou alebo hladkou mukou?
Hladka muka ked’ze ma mensSie Castice a teda st aj viac rozptylené

11. bonus: Ako ovplyviiuje Tyndallov efekt farbu o¢i? Modra dahovka v oku je spdsobena
Tyndallovym rozptylenim v vrstve duhovky. Hnedé¢ a Cierne dihovky maji rovnaku vrstvu ale
obsahuje viac melaninu ktory absorbuje svetlo

V mesiaci marec sme realizovali tieto pokusy:

Izolacia $krobu zo zemiakov - Ziaci si experimentalne overili, Ze zemiak obsahuje polysacharid
Skrob a je jednoduché ho izolovat’. Priamo z pokusu zistili, ze §krob sa nezvratne Stiepi na nizsie
oligosacharidy, ktoré st sucast’ou biolepidiel.

Nenewtonovské kvapaliny - tymto experimentom ziaci zistili, Ze zmes vody a Skrobu v pomere 3:1,
vytvara nenewtonovsku kvapalinu. V tejto kvapaline pozorovali, Ze viskozita tejto zmesi rastie s
napatim, takze pri zvySujacom sa tlaku deformuje stale tazsie. Naopak, pri pomalom miesani sa
sprava ako tekutina, ale rychly pohyb alebo naraz ju znehybnuje, kvapalina akoby v do¢asnom
tuhom stave.

Pyrimidinové Struktiry - medzimolekulové $truktury je interaktivne modelovanie preSmykov
molekil, v ktorych v zasade hl'adame odpovede na otazky: Ako mdze molekula preSmykovat? Aké
Struktary z nej mozu vzniknit'? Preco vzniknuté Struktiry mézu byt nestabilné? Ktoré Struktury a




preco, sti/nie su stabilné. Tieto hry umoziuju Ziakom rozvijat’ ich inzinierske (konstruktérske)
schopnosti.

Chronobiologia a svetelné znecistenie spdsobuje mnohé problémy — nielen l'ud’om, ale aj zvieratdm
¢i rastlindm. Svetlo by ndm malo sluzit’ a nie nas obt’azovat’ a obmedzovat’. Rusi nocny pokoj — tmu
potrebni na zdravy a pokojny spanok. To, Ze sme si svetlom umelo prediZili defi narusilo tisicky
rokov trvajtce biologické rytmy. Ich porusenie spdsobuje u l'udi nespavost’, stres, psychické
problémy, hypertenziu (vysoky krvny tlak), obezitu, diabetes (cukrovka) alebo neurdzy (stavy
uzkosti). Nedostatok tmy obmedzuje tvorbu melatoninu — najucinnejsicho antioxidantu v naSom
tele, ktory chrani bunky pred nadormi. Ziaci si pozreli video k téme spracovaného Ceskou
akadémiou vied a nasledne sme vytvarali pojmovu mapu, v ktorej kazdé “prec¢o”, evokovalo
“preto”.

Modré a cervené svetlo ako ¢ast’ svetelného spektra ovplyviiuje aj metabolické procesy rastlin.
Zatial’ ¢o vonkajsie rastliny na plnom slnku budu prirodzene dostavat’ cervené a modré svetlo,
chyba vntitorné rastliny. Dokonca aj rastliny vedl’a okna nemusia dostat’ dostato¢nu Cast’ farebného
spektra. Modré svetlo o.i. ovplyviiuje aj spankovu &istotu. Ziaci si pozreli video k téme
spracovaného Ceskou akadémiou vied a nasledne sme vytvarali pojmovi mapu, v ktorej kazdé
“preco”, evokovalo “preto”. Z videa vyplynulo, ze:

- vplyvom noci a tmy sa v l'udskom tele reguluje hladina horménu melatonin. Cim

viacsia tma, tym viac ho v nasom tele pradi a tym je nas spanok kvalitne;jsi.

- vel'ké mnozstva agresivneho modrého svetla po zapade slnka vsak jeho
vyplavovanie narusaja. Cudské telo nasledne nema dostato¢né mnozstvo podnetov
na kvalitny spanok a v kone¢nom doésledku tak:
zaspavanie trva dlhsie
spanok je nekvalitnejsi
fazy hlbokého spanku trvaju kratsie
modrému svetlu sa v noci sa treba vyhybat: Odpisovanie na maily, sledovanie
filmov €1 pocitaCové hry po simraku znamenaj d’alSie davky modrého svetla.

Na zaklade prisunu modrého svetla z technologii sa v noci nevyplavuje dostatok
melatoninu (hormén spanku) a telo predpoklada, ze je este denn — a to aj neskoro
vecer, kedy by sa telo po spravnosti malo pripravovat’ na spanok. Miesto toho vSak
ostane v pozore.

Domaci hasiaci pristroj - Ziaci si vytvorili vlastny domaci hasiaci pristroj, ktory reakciou sody
bikarbony a octu produkoval oxid uhli¢ity, ktorého pritomnost’ dokazali zhasnutim sviecky. Tento
pokus im umoznil vidiet’ na akom principe st vyrobené hasiace pristroje (dve naplne s dvomi
reaktantami, ktoré po spusteni hasiaceho pristroja, realizuji vzajomne chemicki reakciu). Ciel'om
diskusie po realizacii experimentu bolo nast’ rézne typy existujlicich hasiacich pristrojov a sposoby
hasenia horiaceho oleja, elektrického vedenia, chemickej latky.




Vypracoval (meno, priezvisko, datum)

Mgr. Ivana Smelkova, 25.06.2021
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RNDr. Miriam Meligova-Cugova, 30.06.2021

Podpis




