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Sprava o ¢innosti:

Nazov vyucovacieho predmetu: Badanie - ¢ast’ Chémia (6. rocnik)

Rozsah vyu€ovacieho predmetu: 2 extra vyucovacie hodiny tyzdenne
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Prehl’'ad a naplit vyu€ovacich hodin: vid’ prilohy - vypis z e-TK a podrobna ¢innost’ ziakov

na hodinach

Studenti sa na hodinach venovali tymto experimentom:

LP: Farebné ddkazové reakcie:




Ulohou $tudentov bolo realizovat’ farebné dokazové reakcie. Stanovili sme si dva ciele:
dokézat’ pritomnu peptidovlil vizbu v roztoku vajcového bielka biuretovou reakciou a
uskutoc¢nit’ xantoprotwinovu reakciu. Obe reakcie sa pozitivne prejavuju farebnou zmenou,
ktorou sme dokazali pritomnost’ bielkovin v nami skimanej vzorke. Na pokus sme pouzili
klasicky vajcovy bielok, vodu ako porovnévaciu vzorku a vybrané vzorky potravin.
Zaujimavé pre ziakov bolo prave porovnanie mnozstva pritomnych bielkovin v réznych

typoch mékkych udenin, a porovnat’ s ich s akostne kvalitnej$Simi potravinami.

LP: Prekryvanie roztokov roztokmi - farebn4 zmena ako signél priebehu redoxného
systému:

Na dneSnom experimente mohli ziaci pochopit’ aj tak abstraktny proces, akym je zmena
elektronovej rovnovahy v charakteristickych redoxnych reakcidch. Tieto reakcéné
mechanizmy ovladaja teoreticky, vedia, Ze bezia dennodenne vo vSetkych Zivych
organizmoch, avSak nikto z nas presun elektronov medzi elmg. poliami jadier atomov,
nevidel. Prave preto sme realizovali sériu redoxnych reakcii, v ktorych vieme, presne
pomenovat’ a zachytit' zmenu elektronovej hustoty. Prdve zmena farby nam tento jav
potvrdzuje. Ak by nedoslo k zmene elektronovej hustoty, neddjde k zmene farby. Na vykres
sme "malovali" vybranymi chemickymi latkami, ktoré sme prekryvali tak, ze: 1. vedeli sme
aky typ reakcie prebehne a vedeli sme urcit’ farebni zmenu 2. pouzili sme nezname vzorky,
ktorych vzajomna reakcia bola pozitivna alebo negativna. Ulohou Ziakov bolo identifikovat

reakény mechanizmus a odlisit’ redoxny systém.

LP: Sublimécia a desublimacia jodu:

V experimente sublimécia a desublimécia Studenti zistili, Ze sublimacia je fazova premena
latky z pevnej latky priamo na plyn bez predchadzajuceho topenia, teda bez prechodu cez
kvapalné skupenstvo. Na pokus sme pouzili jod, ktory sublimuje uz za normalnej teploty.
Ked’Ze je to premena skupenstiev, ziaci vedeli samozrejme identifikovat’ faktory, ktoré jej
rychlost’ ovplyviiujl. Preto si sami navrhli v timoch vlastné aparatiry a pocas reakénych
vstupov menili podmienky, ¢im zistili, Ze rychlost’ sublimécie zavisi priamoumerne od
teploty zahrievanej latky, od nizSieho tlaku, mensej vzdialenosti medzi zahrievanou latkou a
chladiacou zonou. Oba procesy - sublimaciu aj desubliméciu - realizovali v jednej sustave.
Po zaneseni nameranych udajov do grafu ziaci zistili, Ze subliméacii je napétie nasytenych par

nad pevnou fazou vzdy nizsie ako ich napétie nad kvapalnou fazou.




Stretnutie s odborni¢kou Ing Gazdikovou - pddny rozbor/zéklad pre buducu revitalizaciu kol
pozemku, alebo ako zistim, ktord pdda je vhodna pre ta ktoru rastlinu? Tato experimentalna
hodina bola vel'mi zaujimava. Spolu so sextanmi sme navstivili Ing.Mariannu Gazdikov,
nasu byvalu ziacku, ktora vystudovala zahradnt architektiiru a v sucasnosti pracuje v Sprave
mestskej zelene, je odbornickou na stromy. V zaujimavej prednaske a nasledujucej diskusii
sme sa dozvedeli o zivote rastlin, o faktoroch, ktoré ovplyviiuju ich rast, o vhodnych a
nevhodnych podmienkach, ktoré ich dokazu aktivovat’, ale aj inhibovat. Diskusia nam vel'mi
pomohla, pretoze sme si stanovili ciel’ - revitalizovat’ ¢ast’ Skolského pozemku v zmysle
permakultury. Preto naSou d’alSou tlohou bolo zistit’, aky typ pody sa n a Skolskom pozemku
nachadza, aky typ zeminy sme dostali darom od SMZ KE a aky typ pddy vyzaduju rastlinky,
ktoré sme si vybrali vzhl'adom na ostatné nami odpozorované podmienky. Preto sme v
laboratdriu preskimali vzorky zemin z roznych Casti pozemku. Ako Standardnt vzorku sme
si stanovili kipenu kvalitni zeminovu zmes zakupenu v Specializovanom zahradkéarskom
obchode. Experimentalne sme zist'ovali: pH pody, mnozstvo CO2 v pdde, mnozstvo O2 v

pdde, pritomnost’ chloridovych aniénov a amoniakalnych zvyskov.

LP: typy pddy - rozsaddzanie rastlinnych tiel:

Na predchadzajiucej VH sme zistili pddne typy zemin, ktoré sme chceli na Skolskom pozemku
revitalizovat. Ke’'dZe pozemok sme budovali v zmysle permakultiry, a nechceme pri
vysadbe a d’alSom udrZiavani pouuzivat’ umelé hnojiva, naSou d’alSou tlohou bolo zistit’, ako
sa budu rozkladat’ jednotlivé rastlinné tela pri zachovanych, ale aj zmenenych podmienkach.
Preto sme experimentalne v laboratoriu rozkladali rozne typy rastlinnych tiel: 1. s pouzitim
vyluhov zelenych rastlin, 2. s pouzitim vyluhov listov stromov, 3. s pouzitim hydroxidu
vapenatého. Vzhl'adom na to, ze nechceme pouzit' v naSej pdde chemikaliu hydroxid

vapenaty, museli sme sa naucit’, ako si ho pripravit’ z obycajnej Skolskej kriedy.

LP: Uprava podnych typov:

Pokrac¢ovanim naSich experimentov s podou bolo zistit’ aké typy vod pozname. V laboratériu
sme porovnavali tieto vzorky: 1. voda zo $kolského vodovodu 2. dazd’ova voda 3. voda zo
studni naSich Ziakov. Zahrievanim vod sme pozorovali/nepozorovali vznik zrazenin.
Pritomné zrazenina vo vode nam signalizuje tvrdé vody. Nasim digitdlnym pH metrom sme

porovnavali stupne tvrdosti vody. Neskor sme nasimi vzorkami vod zalievali rozne podne




typy z predchadzajtcich experimentov. Pozorovali sme vsiakavost vody do konkrétnych
typov pod, rychlost’ vsiakania. Neskor sme si namodelovali podne typy a vody do kalotovych
modelov podl'a velkosti a pritomnych/nepritomnych Vander Waalsovych sil. Ked’ sme si
vody rozdelili podl'a nameranej tvrdosti, chceli sme vediet’ aka je ucinnost’ tvrdych vod. Na
experiment sme potrebovali kiisok mydla, kocku I'adu a etanol. Zistili sme, ze prave vyssia

pritomnost’ hore¢natych a vapenatych kationov pritomnych vo vode jej Gi¢innost’ znizuje.

LP: Model fazového rozhrania:

Na tomto experimente sme si ujasnili ako suvisia fAzové rozhranie a koloidné roztoky. Ako
koloidné roztoky sme si vytvorili: 1. presyteny roztok cukru, 2. roztok vajcového bielku, 3.
presyteny roztok sol’'ou 4. porovnavaciu vzorku - vodu. Do kazdej vzorky sme priliali rovnaké
mnozstvo roztoku manganistanu draselného. Pozorovali sme zmeny jeho difundovania v
roznych prostrediach. Neskor sme zmenili koncentraény gradient v roztokoch a pozorovali
sme jednoduchu difuziu, ulah¢ent difuziu a difuziu cez bielkovinové kandliky. Po realizacii
pokusu ziaci modelovali prechod vépenatych kationov a fosfore¢nanovych anidénov cez

kostnt dren.

LP: Hortci l'ad:

NaSou ulohou na tomto experimente bolo pochopit’ ako funguju jednoduché napr. turistické
nahrievacie vankusSiky a preto sme superkryStalizovali octan sodny. Kazda latka sa pri
rozpustani ¢i kryStalizacii tepelne prejavuje. Niektoré latky vynikaju v tom, Ze pri rozpustani
teplo spotrebovavaju, iné teplo vyvijaji a podobné deje prebiehaju aj pri krystalizacii. Z
hl'adiska rozpustnosti a deja krystalizacie je vel'mi zaujimavou latkou octan sodny. Za
vhodnych podmienok dokéaze vytvarat' presyteny roztok, a tento roztok pri krysStalizécii
vyvija zna¢né mnozstvo tepla. Presytenost’ suvisi s javom, ktory sa vola superkrystalizacia.
Pripravuje sa pri nej roztok nasyteny pri vysokej teplote, a jeho riadenym ochladenim sa
zabrani krystalizacii. Ziska sa tak presyteny roztok a jeho vynutena kryStalizacia je zaujimava
tym, ze prebieha vel'mi rychlo a vznik4 latka podobné l'adu, ktoré je vel'mi hortca. Vdobec
nebolo jednoduché tento experiment realizovat. Superkrystalizaciou ovplyviovalo vela
faktorov - napr., nesme sme potriast’ kadickou, octan olovnaty sme museli zohrievat’ max na

60st,C a chladit’ sme museli naozaj 'adom. Chladenie obycajnou vodou nebolo efektivne.

LP: Esterifikacia z kyseliny sirovej, kyseliny octovej a etanolu:




Na tomto chem. badatel'ovi sme sa venovali vonavej chémii - chémii esterov. K dispozicii
sme mali kyselinu mrav¢iu, kyselinu octovu lab, etanol, kyselinu sirovi. Z tychto zjavne
"Skaredych" chemickych latok sme naesterifikovali nové latky, ktoré mali charakteristick
vonu po: 1. odlakovac, 2. jablkach, 3. citrusoch. Tato hodina je pre ziakov zaujimava, v

podstate zistia, ze jahodovy jogurt vébec nemusi vonat’ za jahodami.
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