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Metodicky material na vyu€ovaciu hodinu

Oxid uhli¢ity ako sklenikovy plyn — priprava a dékaz oxidu uhli¢itého

Rocénik

1.ro¢nik gymnazia

Predmet

Chémia

Tematicky celok

Chemicka kinetika

Téma

Priebeh a rychlost’ chemickych reakcii

Vzdelavaci Standard (ISCED 2)

Obsahova ¢Cast

Vykonova Cast

e popisat podmienky priebehu
chemickej reakcie (U€inna
zrazka, aktivacna energia),

e definovat rychlost chemickej
reakcie ako zmenu
koncentracie reaktantov alebo
produktov za €asovy interval,

e porovnat rychlost priebehu
chemickych reakcii na zaklade
pozorovania,

e uviest priklady chemickych
reakcii zo zivota, ktoré
prebiehaju pomaly a ktoré
rychlo,

e vysvetlit podstatu vplyvu
zmeny teploty, zmeny
koncentracie reaktantov a
katalyzatora na rychlost
chemickej reakcie,

e vymenovat priklady dejov zo
Zivota, v ktorych je rychlost
chemickej reakcie
ovplyviiovanda niektorym z
uvedenych faktorov,

e overit vplyv faktorov na
rychlost priebehu chemickej
reakcie experimentom podla
vlastného navrhu,

e vymenovat priklad katalyzatora
z kazdodenného Zivota (napr.
enzymy).

ucginna zrazka

aktivacna energia

vratna reakcia

faktory ovplyvriujuce rychlost
chemickych reakcii
katalyzator

e enzymy

Metody

Skupinova praca, heuristicky rozhovor, praca s pracovnym listom, demonstracny

experiment, tvorba pojmovych map, praca s IKT

Ciele

Poukazat na moznost ovplyvnenia rychlosti chemickej reakcie. Prepoijit vplyv faktorov

ovplyviujucich rychlost chemickej reakcie s moznostami

sklenikovych plynov.

Pomécky

Pracovny list, laboratérne pomocky, chemikalie

Pocet vyu€ovacich hodin
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obmedzovania tvorby
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Na zaciatku hodiny so ziakmi zopakujeme uz spristupnené fakty — rychlost chemickej reakcie, vplyv réznych faktorov na rychlost
chemickej reakcie. Praktickou ukazkou budeme demonstrovat vplyv roznych faktorov rychlost chemickej reakcie

Teoreticky ivod: Chemicka kinetika skima, akym spésobom sa premienaju reaktanty na produkty (mechanizmus chemického
deja), skima ako rychlo dochadza k tejto zmene a tiez Studuje faktory, ktoré ovplyvriuju rychlost chemickej reakcie.

Faktory ovplyvnujuce rychlost’ chemickej reakcie:
Vplyv koncentracie na rychlost chemickej reakcie — ¢im viac €astic je pritomnych v reakénom systéme, tym CastejSie dochadza
ku vzajomnym zraZkam medzi Easticami za urcity ¢as a tym rychlejSie prebieha chemicka reakcia.

Vplyv teploty na rychlost chemickej reakcie — €im je vySSia teplota, tym ma viac €astic vacsiu aktivaénu energiu (aktivacna
energia je minimalna energia, ktord musia ¢astice mat, aby doslo k chemickej reakcii po ich zrazke), tym bude vacsi pocet
ucinnych zrazok a tak sa zvysi rychlost chemickej reakcie.

Vplyv katalyzatora na rychlost chemickej reakie — katalyzator je latka, ktora sa zu€astfiuje chemickej reakcie, ale po jej skon¢eni
ostava v nezmenenej forme. Urychluje rychlost chemickej reakcie, tym, Ze zniZzuje hodnotu aktivacnej energie.

Vplyv velkosti povrchu tuhych Iatok na rychlost chemickej reakcie —€im je vacsi povrch reagujucich latok, tym viac €astic spolu
mébZe reagovat. Na chemickej reakcii sa najskér zucastnia €astice na povrchu tuhej latky, a az po ich zreagovani vstupuju do
reakcie aj dalSie Castice.

Uloha &.1 (prakticka realizacia): Vplyv koncentracie na rychlost’ chemickej reakcie

Pracovny postup:

1. Pripravime si 3 Petriho misky, do ktorych dame rézne koncentrované roztoky kyseliny chlorovodikovej — 5%, 10% a 15%.

2. K roztokom pridame granulovany zinok. Mnozstvo roztoku kyseliny a aj zinku by malo byt vo vS8etkych troch Petriho miskach
priblizne rovnakeé.

3.Pozorujeme.

Uloha &.2 (prakticka realizacia): Vplyv teploty na rychlost chemickej reakcie

Pracovny postup:

1. Pripravime si dve kadi¢ky — jednu s horucou vodou, druht so studenou vodou.

2. Do kadi¢ky s horucou vodou dame skimavku naplnenu granulkami zinku a kyselinou chlorovodikovou. To isté zopakujte
v pripade kadi¢ky so studenou vodou.

3. Pozorujeme.

Uloha &.3 (prakticka realizacia — ako demonstraény v digestériu): Vplyv katalyzatora na

rychlost’ chemickej reakcie

Pracovny postup:

1. Vytvorime zmes praskového Al a suchého jodu v pomere 1:1.

2. Zmes rozdelime na 3 Casti, ktoré dame do 3 Petriho misiek.

3. 1. Petriho miska bude sluzit ako porovnavacia, do 2.Petriho misky prikvapneme vodu do vyhibenej jamky v zmesi, a do
3.Petriho misky, taktieZ do jamky, priddme rozotrety CuSOs . 5 H20.

4. Petriho misky prikryjeme a pozorujeme.

- na konci treba vSetko zlikvidovat!

Uloha &.4 (prakticka realizacia): Vplyv plo$ného obsahu na rychlost’ chemickej reakcie

Pracovny postup:

. Zostavime aparaturu na vyvoj a zachytavanie COz: .

2. Oddelovacie lieviky upevnime na stojan a nalejeme do nich 20 ml 4M HCI.

3. Do jednej frakénej banky dame kusovy CaCOs a do druhej praSkovy CaCOs (rovnaké mnozstvo).

4. Na frakéné banky napojime gumené hadice, ktoré zavedieme s pomocou sklenych rdrok do odmernych valcov.
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. Odmerné valce su obratené hore dnom vo vani¢ke a naplnené vodou.
. Zatneme prikvapkavat HCI na CaCOs a pozorujeme priebeh chemickej reakcie a zmeny v odmernych valcoch.
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(mozna alternativa: pokus s Al praSkom a Al plieSkom, alebo Zn granulovany/praskovy+ HCI)

Uloha &.5:

Vytvorte pojmovi mapu z ponukanych pojmov:

Chemicka kinetika, faktory,vyssia teplota, nizSia teplota, vac¢sia koncentracia, mensia koncentracia, ploSny obsah,
uhlicitan vapenaty, mnozstvoreagujucich ¢astic, katalyzator, HCI, zinok, vodik, zmes hlinika a jodu, modra skalica,
kvapka vody, vacsia rychlost’, mensia rychlost’
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Uloha é. 6:
Vysvetlite, prec¢o sa v domacnostiach pri vareni niektorych potravin pouziva tlakovy hrniec?

Uloha &.7: Zdévodnite, ako sa zmeni rychlost premeny reaktantov na produkty s narastajiicim &asom.

Zdroj: Macincova, D.: Pojmova mapa ako prostriedok vzdelavania a reprezentacie na hodinach laboratérnych cvié¢eni z chémie.
Diplomova praca. Prif UK, 2023, 101 s.
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PRACOVNY LIST

Vplyv réznych faktorov na rychlost’ chemickej reakcie

Uloha 1: Vytvorte pojmovi mapu z pontkanych pojmov:
chemicka kinetika, faktory,vySSia teplota, niZSia teplota, vacsia koncentracia, menSia koncentracia, ploSny obsah, uhli€itan
vapenaty, mnozZstvoreagujucich €astic, katalyzator, HCI, zinok, vodik, zmes hlinika a jodu, modra skalica, kvapka vody, vacsia

rychlost, mensia rychlost

Uloha é. 2:
Vysvetlite, pre€o sa v domacnostiach pri vareni niektorych potravin pouziva
tlakovy hrniec?

Uloha &.3: Viyhladaj v réznych zdrojoch dostupné moznosti znizenia produkcie sklenikovych plynov v ovzdusi.




